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Введение

Выполнение строительных чертежей является частью самостоятельной, творческой работы в области строительного проектирования предприятия пищевой промышленности.

Инженеры – технологи в своей практической деятельности встречаются с вопросами строительства, реконструкции, эксплуатации и ремонта производственных и административно – хозяйственных зданий. В их обязанности может входить рассмотрение проектов, составление технического задания на проектирование, наблюдение за строительными работами, руководство эксплуатацией и ремонтом зданий, а так же участие в приемке этих работ.
Настоящие методические указания определяют объем, содержание и основные требования к выполняемой контрольной работе, а так же помогут студентам выполнить  практические задания по основным разделам курса "Основы строительства и инженерное оборудование".
1. Методические указания к выполнению контрольной работы

Контрольная работа состоит из пояснительной записки объемом 10-20 страниц и чертежа формата А1 с изображением плана, разреза здания и генплана.

Содержание пояснительной записки:

Задание

Введение

1.Исходные данные для проектирования здания предприятия общественного питания. Теплотехнический расчет ограждений. Расчет количества тепла для отопления.
2. Конструктивная схема здания

3. Элементы здания

3.1. Фундамент

3.2. Проектирование полов

3.3. Проектирование наружных и внутренних дверей

3.4. Проектирование оконных проемов

Заключение

Список использованных источников

В пояснительной записке приводятся только те данные, которые относятся к выполненному проекту здания. 
Во введении проводится оценка современного состояния решаемой задачи. Описывается, на каком основании определено место размещения данного здания. Для каких целей оно будет использоваться. 

По разделам обосновываются принятые Вами решения по всем элементам здания. Рассмотрим их более подробно в разделе 2.


2. Основные указания к выполнению разделов

2.1. Исходные данные для проектирования. Теплотехнические расчеты
Место расположения здания, количество этажей, сетка колонн определено по вариантам задания к контрольной работе. В задании предложены материалы стен, но обосновать возможность применения данных материалов нужно на основе теплотехнического расчета.
Наружные ограждения зданий должны обладать необходимей теплозащитными свойствами.
Толщина стен и их конструкций должны обеспечивать опти​мальные затраты на отопление здания и препятствовать конденса​ции  водяных паров на поверхности ограждений.
Порядок теплотехнического расчета массивных ограждений следующий:
Определяется температура внутреннего воздуха, характер​ная, для большинства помещений здания tв (9). Эта тем​пература может быть принята +18°С.
Для данного географического района находится температура наружного воздуха для отопления tн.в.о. (9).
Рассчитывается минимальная (допустимая) величина сопротив​ления теплопередаче массивного наружного ограждения Rдoп.  в м2 оС/Вт.
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где 
Rв - сопротивление теплообмену на внутренней поверхнос​ти 


       ограждения, м2 оС/Вт;

tв - средняя температура воздyха помещений для здания, оС;
  tн.в.о. - температура наружного воздуха для расчета отопления, оС 


           (табл. 1.2);


∆t - нормируемая разность между температурой воздуха в по​мещении 

и температурой внутренней поверхности огражде​ния, °С ;
Выбирается конструкция наружного ограждения при условии:
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где 
 Rконстр. - термическое сопротивление выбранной конст​рукции 


               ограждения, м2 град/Вт (9).
Далее рассчитывается годовой расход теплоты для отопления здания.

Определение расхода теплоты на отопление и приточную вентиляцию по укрупненным показателям для обеспечения нормативных санитарно-гигиенических условий в помещениях проводится следующим образом. Максимальный часовой расход теплоты на отопление:


[image: image4.png]Q= go V (taxe — taap) * 10 Trcanfuac ,



                           
где gо – удельная отопительная характеристика здания, Гкал/(м3часоС); V – объем здания (корпуса) по наружным размерам, м3; tвн – температура внутри помещения принимается по СНиП 2.04.05-91 "Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха в зависимости от функционального назначения здания (корпуса)", оС; tнар – расчетная температура наружного воздуха принимается по СНиП 2.01.01-82 "Строительная климатология и геофизика" для соответствующего региона страны.

Удельная отопительная характеристика в зависимости от имеющихся исходных данных может быть получена либо по справочным данным, либо расчетным путем.

В настоящее время имеется значительный объем методических рекомендаций по отраслевому нормированию расхода тепловой энергии на обогрев зданий с указанием численных значений отопительных характеристик в зависимости от типа и размера здания.

При отсутствии справочных данных отопительные характеристики зданий могут быть определены по формуле:
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где а – постоянный коэффициент, зависящий от типа строительства; w - коэффициент, учитывающий климатические условия; V – объем здания (корпуса) по наружному обмеру.

Годовой расход теплоты на отопление при нормативных условиях работы системы отопления будет определяться:


[image: image6.png]= B Qu® [(tan - teg(tase — tuap)] * T+ 10°% Tkanfron,






где [image: image7.bmp] - коэффициент, учитывающий эксплуатационные потери теплоты в системе отопления. Для зданий, проект которых выполнен до 1988 г.,  [image: image8.bmp] =1,13, для зданий проект которых выполнен после 1988 г., [image: image9.bmp] =1,07; tсро - средняя температура наружного воздуха в отопительный период принимается по СНиП 2.01.01-82;  [image: image10.bmp]- нормативная продолжительность отопительного периода в часах принимается по СНиП 2.01.01-82.

Максимальный часовой расход теплоты на приточную вентиляцию определяется по формуле:


[image: image11.png]8 V (faxe — tigap) * 10 Tranfuac,






где gв – удельная вентиляционная характеристика здания (по справочным данным или расчету), Ккал/м3час оС; V – объем здания (корпуса) по наружным размерам, м3; tвн – температура внутри помещения принимается по СНиП 2.04.05-91 в зависимости от функционального назначения здания (корпуса), оС. 

По данному СНиПу tнар для расчета системы отопления и вентиляции принимается одного и того же значения.

Годовой расход теплоты на приточную вентиляцию при нормативных условиях работы:

[image: image12.png]Qrof = O [ (e - te®)/ (bme — teop)] + T + 106 Trcan'rog ,






где [image: image13.bmp] – продолжительность работы приточной вентиляции в год в часах.

Решение вопросов реальной компоновки предприятия пищевой промышленности в задачу выполняемой контрольной работы не входит. Поэтому экспликация помещений на чертеже не приводится. Пример компоновки приведен на рисунке 1.

2.2. Конструктивная схема здания

В практике проектирования зданий принимают три конструктивные схемы: каркасную, полукаркасную и бескаркасную. При небольшой нагрузке на перекрытия и несущих стенах (кирпичные, железобетонные блоки) используются полукаркасные схемы. Строительство зданий из железобетонные панелей требует применения каркасной схемы.

Обозначение осей при выборе схемы зданий показано на рисунке 2.

При выполнении данного раздела студент должен овладеть терминологическим аппаратом.
2.3. Элементы здания

При кратком описании принятых студентом конструкций, строительных материалов, способов возведения элементов зданий; фундаментов, стен, полов следует учитывать их индустриальность, экономичность, а также технологию производства в помещении.
Строительные элементы в производственных помещениях должны выдерживать повышенную температуру и нагрузку от оборудования, быть водонепроницаемыми, отвечать санитарно-гигиеническим требованиям.
В помещениях для посетителей строительные элементы должны соответствовать гигиеническим и определенным эстетическим требованиям. 

2.3.1 Фундамент

Для гражданских зданий чаще всего используется ленточный фундамент. Студент в пояснительной записке должен описать конструктивные особенности ленточных фундаментов, а также материал, способ возведения и глубину заложения.

2.3.2 Проектирование полов

Основные элементы пола: основание и покрытие. Покрытие пола – его верхний слой, подверженный эксплуатационным воздействиям. К полам предъявляются эксплуатационные, санитарно-гигиенические и художественно-эстетические требования, зависящие от назначения помещения. Полы должны хорошо сопротивляться механическим воздействиям, обладать достаточной жесткостью и упругостью, иметь малую теплопроводность, быть гладкими (но нескользкими), бесшумными, легко очищаться. В мокрых помещениях полы должны быть водостойкими и водонепроницаемыми, а в пожароопасных помещениях – несгораемыми. Кроме того, полы должны быть экономичными и индустриальными.

Студент, учитывая выше приведенные рекомендации, должен выбрать конструкции пола (рисунок 3) и начертить их составные элементы на чертеже для двух любых помещений (можно одно – производственное, другое – административно-хозяйственное).

2.3.3 Проектирование наружных и внутренних дверей

В загрузочных, складских и производственных помещениях площадью 10 м2 двери следует проектировать шириной не менее 1,2 м, в производственных помещениях площадью до 10 м2  - не менее 0,9 м; двери для тележек с поддонами следует принимать шириной 1,8 м .
При одновременном пребывании людей в помещении не более 15 человек и если двери помещения выходят в коридор, то при необходимости они могут открываться внутрь помещения. Все двери, предназначенные для эвакуации людей, должны открываться в сторону выхода.

Ширина наружных дверей должна быть проверена на пропускную способность: не менее 0,6 м на 100 чел. Для небольших предприятий ширина наружных дверей конструктивно принимается 1,2 м и 1,5 м.

Тамбуры (рисунок 4) следует предусматривать при расчетной температуре наружного воздуха (для проектирования отопления) минус 15оС и ниже.
2.3.4 Проектирование оконных проемов

Производственные и административные помещения, как правило, должны иметь естественное освещение (боковое или верхнее).

Гардеробные, уборные, умывальные, душевые, кладовые, буфеты, моечные, помещения технического персонала, раздаточные, сервизные, экспедиции, технические помещения, коридоры, а также все помещения в подвалах допускается проектировать без естественного освещения (СНиП).

При размещении окон на фасадах следует:

оконные проемы располагать равномерно и симметрично по каждому фасаду здания;

минимальную ширину простенков при несущих стенах принимать равной – 0,5 м; максимальную – не более полуторной ширины оконного проема; 

при несущих стенах окна не располагать напротив колонн для обеспечения возможности опирания ригелей на простенки;

размеры окон принять произвольно.

Отношение площади окон к площади пола в помещении для посетителей и производственных помещениях должны быть не менее 1:8, в административных – не менее 1:10, в вестибюле – не менее 1:12.

Полученные отношения площади окон и пола занести в таблицу 1.

Фактическая освещенность не должна быть менее нормативной.

Таблица  1 – Естественная освещенность помещения
	Помещения
	Площадь окон, м2
	Площадь пола, м2 
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	Торговые залы, производственные помещения
	
	
	1:8 (0,125)
	

	Административные
	
	
	1:10 (0,1)
	

	Вспомогательные
	
	
	1:12 (0,083)
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Рисунок 2 – Схемы зданий
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Рисунок 3 – Схемы полов
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Рисунок 4 – Тамбур

Количество окон рассчитать самостоятельно. Высоту окна принять 2-2,5 м,  ширину окна принять 1,250 м. Площадь помещения определить по плану здания, учитывая масштаб.

В заключении делают выводы по результатам работы, предложения по их использованию, включая внедрение, оценку эффективности внедрения (если оно имеется). Укажите, какое предприятие общественного питания может функционировать в данном здании или на одном/двух этажах здания (доготовочное или заготовочное; ресторан, кафе, столовая; возможное количество посадочных мест). Какие прогрессивные материалы и технологии были применены. 

Так же, в заключении контрольной работы можно указать какие знания Вы получили (закрепили), выполняя данную работу, а также в каких областях практической деятельности можно использовать полученные знания.

3. Графическая часть контрольной работы

Графическая часть контрольной работы выполняется на листе формата А1 с использованием основной подписи (рисунок 5).

На листе чертится генеральный план, разрез здания, конструкции пола (кровли) по выбору студентом.

Примерное расположение чертежей на листе формата А1 приведено на рисунке 6.

3.1. Оформление плана здания

При оформлении плана здания следует учесть следующие основные положения.

Масштаб плана здания необходимо принять 1:100 (в 1 см – 100 см).

Вычерчивание плана начинают с проведения разбивочных осей стен и колонн. Для маркировки разбивочных осей применяют арабские цифры и прописные буквы русского алфавита (рисунок 1). Оси обозначают в кружках диаметром 8 мм [6]. Последовательность маркировки осей – слева направо и снизу вверх. Стены и колонны здания привязывают к разбивочным осям. Самонесущие и несущие стены каркасных зданий имеют нулевую привязку, т.е. их внутренняя грань совмещается с  осью. Привязка несущих стен в бескаркасных или полукаркасных зданиях должна обеспечивать достаточную опору несущих конструкций перекрытия. Расстояние от внутренней поверхности наружной стены до оси принимается в размере 130 или 250 мм. Средние оси проводятся через центр колонн.

После нанесения разбивочных осей чертят контуры стен, перегородок оконных и дверных проемов, колонн, лестничных клеток (таблица 1).

Размер ж/б колонн принять 400 х 400 мм.

Размерные линии проводят параллельно соответствующему отрезку, а выносные – перпендикулярно ему. Расстояние между контурной линией и размерной должно быть не менее 10 мм. Размерная линия на ее пересечении с выносными линиями, линиями контура или осевыми линиями ограничивается засечками длинной 2... 4 мм, проводимых с наклоном вправо под углом 45о к размерной линии. Все размеры указываются в миллиметрах. По наружному периметру стен размеры рекомендуется наносить в следующем порядке:

размеры простенков и проемов (оконных и дверных) по всему периметру здания;

расстояния между разбивочными осями;

расстояния между крайними осями указываются только по левой и нижней сторонами плана (рисунок 1). Внутри здания цепочками показывают размеры помещений, толщину перегородок, размеры проемов, внутренних дверей и других конструктивных элементов здания.

Помещения, изображенные на плане, обозначаются арабскими цифрами в кружках диаметром 7-9 мм.

На чертеже над штампом приводится экспликация указанных помещений.

Секущие плоскости, с помощью которых выполняются вертикальные размеры, отмечаются на плане разомкнутыми линиями со стрелками и обозначаются арабскими цифрами (рисунок 1). Секущие плоскости целесообразно располагать так, чтобы в разрез попали оконные и дверные проемы, лестничные клетки и другие наиболее сложные по конструкции части здания.

В названии планов указывают отметку чистого пола соответствующего этажа.

Пример оформления плана здания приведен на рисунке 1.
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Рисунок 6 – Расположение чертежей на листе формата А1

3.2. Оформление разреза здания

Вертикальные разрезы зданий выполняют для выявления их конструкций или, в некоторых случаях, интерьеров помещений. В зависимость от назначения разрезов и конструктивных элементов зданий разрезы чертят в масштабах 1:50; 1:100; 1:200. В данной работе следует принять масштаб 1:100.

На разрезах наносят размеры расстояния между разбивочными осями, высоту помещений, толщину перекрытий, высоту оконных и дверных проемов, а также указывают высотные отметки уровня земли, чистого пола этажей, оконных проемов, карнизов и конька крыш, глубины заложенных фундаментов и колонн. В качестве нулевой отметки для зданий принимают уровень чистого пола первого этажа. Отметки указывают в метрах с тремя десятичными знаками и обозначают условным знаком        .Пример оформления разреза приведен на рисунке 7.
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Рисунок 7 –Разрез здания 1-1 М 1:100
3.3. Оформление генплана столовой

Решение генплана должно отвечать технологии производства, необходимым санитарно-техническим условиям труда, рациональному использованию земельных участков. Генеральные планы комплексов проектируются с учетом соответствующих глав СниПа, инструкций /13-17/.

Студент, разрабатывая генеральный план предприятия общественного питания, должен учесть следующие основные положения:

масштаб генплана принять 1:500.

На генплане показываются контуры столовой с крайними осями, все надворные постройки:

мусоросборники – не ближе 20 м от здания /16, § 2.6/;

разгрузочные площадки (2х3 м) или платформы высотой 1,1 м /16, § 3.28/;

жилые и общественные здания, расположенные близи столовой.

Элементы генплана обозначаются порядковыми номерами и приводятся в экспликации на чертеже.

На генплане необходимо предусмотреть проезды и тротуары.

Ширина проезжей части улиц и дорог определяется по расчету в зависимости от интенсивности движения и категории улиц и дорог /14/. Размер проезжей части скоростных дорог общегородского назначения может быть принят 25 м. В малых и средних городах ширина проезжей части дороги на 1 очередь строительства – 9-10,5 м, местные проезды одностороннего движения – 7 м. Минимальная ширина ворот автомобильных въездов – 4,5 м /13/. Ширина пешеходной части тротуаров принимается кратной ширине одной полосы пешеходного движения, равной 0,75 м. Минимальная ширина тротуара – 1,5 м.

Основными элементами озеленения следует считать газон.

На генеральном плане (в верхнем левом углу) указывают ориентацию здания относительно стран света или строят розу ветров. При этом следует учитывать природные особенности районного строительства: температуру воздуха, преобладающее направление ветра. Здание располагают с учетом обеспечения наиболее благоприятного естественного освещения и проветривания.

На генплане здания (к тепловому пункту или техническому помещению) следует показать вводы теплоцентрали, водоснабжения.

Условные обозначения указанных коммуникаций приводятся на генплане.

Пример оформления генплана столовой приведен на рис.8
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Рисунок 8  – Генплан столовой М 1:500
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