МЕХАНИКА
Вопросы к экзамену
1. Объекты, изучаемые в сопромате. Основные гипотезы и понятия курса.
2. Нагрузки внешние и внутренние. Метод сечений. 
3. Центральное растяжение и сжатие. Определение напряжений при растяжении-сжатии. 
4. Продольные и поперечные деформации. Закон Гука. Расчет на прочность. 
5. Условия прочности при растяжении-сжатии. Виды расчетов на прочность. 
6. Расчет на жесткость при растяжении-сжатии. Условия жесткости. 
7. Центробежный и осевой моменты инерции. Полярный момент инерции. 
8. Вычисление моментов инерции сечения простой формы: прямоугольника, круга.
9.  Моменты инерции относительно параллельных осей. 
10.  Главные оси и главные моменты инерции.
11.  Определение напряжений и деформаций при кручении. Построение эпюр крутящих моментов. 
12.  Расчет на прочность и жесткость бруса круглого поперечного сечения  при кручении.
13.  Классификация видов изгиба. Внутренние силовые факторы при изгибе.
14.  Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов. Основные правила построения эпюр. 
15.  Определение нормальных напряжений. Расчет на прочность. 
16.  Определение касательных напряжений при изгибе. 
17.  Линейные и угловые перемещения при изгибе и их определение.
18.  Напряженное и деформированное состояние в точке. Главные площадки и главные напряжения. 
19.  Виды напряженного состояния. Общий случай плоского напряженного состояния. 
20.  Определение главных площадок, напряжений, максимальных касательных напряжений. 
21.  Напряженное состояние при растяжении-сжатии
22.  Напряженное состояние при кручении.
23.  Напряженное состояние при изгибе.
24.  Обобщенный закон Гука. Теории (гипотезы) прочности. 
25.  Расчет бруса круглого поперечного сечения при одновременном действии изгиба и кручения. 
26.  Условия прочности при совместном действии изгиба кручения.
27.  Расчет тонкостенных сосудов. Формула Лапласа.
28.  Устойчивость сжатых стержней. Основные положения. 
29.  Устойчивое и неустойчивое состояние системы. 
30.  Критическая сила. Формула Эйлера.
31.  Влияние граничных условий на величину критической силы. 
32.  Предельная гибкость. Формула Ясинского. 
33.  Расчет сжатых стержней. Условия устойчивости. 
34.  Понятие об усталости материалов. Циклическая нагрузка. 
35.  Понятие об усталости материалов. Предел выносливости. 
36.  Диаграмма предельных амплитуд напряжений. Запас прочности при циклических нагрузках. 
37.  Основы расчета на прочность при переменных напряжениях.
38. Механизм, машины. Кинематическая пара. Классификация машин. Современные направления в развитии машиностроения.
39.  Деталь, сборочная единица. Основные критерии работоспособности деталей. Основы взаимозаменяемости.
40.  Общие сведения о передачах. Виды механических передач. Классификация. Кинематические и энергетические параметры передач.
41.  Зубчатые передачи. Основные параметры эвольвентного зацепления.
42.  Материалы зубчатых колес. Изготовление колес. Виды износа.
43.  Прямозубые цилиндрические передачи. Геометрические и силовые параметры.
44.  Расчет передачи на изгиб.
45.  Расчет передачи по контактным напряжениям.
46.  Косозубые цилиндрические передачи. Геометрические и силовые соотношения.
47.  Особенности расчета на прочность косозубых и шевронных передач.
48.  Конические прямозубые передачи. Геометрические и силовые соотношения. Особенности расчета на прочность.
49.  Планетарные и волновые передачи. Кинематические схемы. Область применения. Передаточное соотношение.
50.  Червячные передачи. Назначение, устройство, классификация. Геометрические и силовые соотношения в передаче.
51.  Материалы для изготовления червяка, червячного колеса. КПД передачи.  Тепловой расчет передачи.
52.  Расчет червячной передачи по контактным напряжениям и на изгиб.
53.  Передача винт- гайка. Устройство, назначение, классификация, область применения. Материал винтовой пары. Особенности расчета.
54.  Общие сведения о редукторах. Конструкция, назначение, устройство, классификация.
55.  Валы и оси. Конструкция, классификация, материал. Виды расчетов.
56.  Ременные передачи. Плоскоременные. Конструкция, классификация. Силы в передаче. Область применения.
57.  Клиноременные передачи. Геометрические и силовые соотношения в передаче. Расчет по тяговой способности.
58.  Цепные передачи. Классификация, назначение, применение. Геометрические и силовые соотношения. Расчет передачи.
59.  Подшипники скольжения. Конструкция. Материал. Расчет.
60.  Подшипники качения. Устройство, материал. Классификация.
61.  Подбор подшипников по динамической грузоподъемности.
62.  Муфты: конструкция, назначение. Принцип действия основных типов муфт. Подбор муфт.
63.  Неразъемные соединения. Сварные, заклепочные, паяные соединения. Основные типы сварных соединений. Виды сварки.
64.  Расчет на прочность сварных соединений. Допускаемые напряжения.
65.  Соединения с натягом. Виды. Достоинства и недостатки. Область применения. Рекомендации по конструированию.
66.  Разъемные соединения. Резьбовые соединения. Виды и профили резьбы. Геометрические параметры резьбы.
67.  Шпоночные соединения. Виды шпонок и соединений. Достоинства и недостатки. Расчет на прочность.
68.  Шлицевые соединения. Достоинства, недостатки. Область применения.

